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GERCEK PROBLEM

Fleksibl endoskoplar:
« Uzun

« Dar

« Polimer bazh

« Kompleks mekanik yapili

Bu yiizden:

sterilizasyon acisindan en zor medikal cihaz simifidir.

Bu sadece teorik degil:
« Bazi calismalarda islenmis endoskoplarin %32'sinde kontaminasyon bulunmustur.

« Tek bir kanal bile milyonlarca bakteri tasiyabilir.

Yani problem:

“Temizledik ama gercekten steril mi?”
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1. ENDOSKOP STERILIZASYONU NEDEN ZOR?

Referans iireticiler:
« Olympus Corporation

» Pentax Medical

Yap::

1. Limen (kanal)

2. Polimer dis yap1

3. Optik sistem

Kritik gercek:

o Dar lumenler: Temizlenmesi zor

« Karmasik i¢ yapi: Mikroorganizma saklanir

Bu yiizden:

Sterilizasyon basarisizlig = sistem hatasi degil, fiziksel sinir

2. MEVCUT SISTEMLER NEREDE TAKILIYOR ?

2.1 Difiizyon Problemi

H,0, sistemleri:
« Gaz yayilimina dayanir

« Liimen icinde zayiflar
Bilimsel gercek:

Uzun ve dar liimenlerde H,0, yogusmasi nedeniyle penetrasyon sinirhdir.

2.2 H,0, Sterilizasyon Yonteminde Nem Problemi

« Nem: Gaz davranisini degistirir.

« Dongt iptalleri olusur.
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2.3 Polimer Hasar1

Tekrar sterilizasyon:

Endoskopta wear & tear (yipranma) olusturur
3. ASIL KRITIK KONU: POLIMER FiZiGi

Kimse acik sOylemiyor ama gercek bu:

Endoskoplar sterilizasyon yiiziinden yaslanmiyor.

3.1 Mekanizma

Yiiksek sicaklik + oksidasyon:
« Zincir mobilitesi artar

« Mikro catlak (crazing)

« Ylizey plirtizlenmesi

3.2 Klinik zincir

1. Yiizey bozulur

2. Protein tutunur

3. Biyofilm olusur

4. Sterilizasyon zorlasir

Bu déngii kendini besler.

4. STERILIZASYONDA ULTRA LOW TEMPERATURE
(37-42 °C) = OYUN DEGISTIREN NOKTA

Mevcut sistemler:
¢ 45-55°C
HDROZONE:
«37-42°C

HAZIRLAYAN: TEKNOMAR & B SCIENCE ARGE DEPARTMANI - 09.01.2026



Bu fark neden kritik? Klinik karsihig::
Polimer a¢isindan: v Optik kalite korunur

v/ Yuzey bozulmaz
 Tg'ye yaklasmaz v Biyofilm olusumu azalir

« Zincir yapisi korunur
« Mikroyapa stabil kalir Bu sadece “daha dusiik sicaklik” degil: Farkli malzeme rejimi

5. STERILIZASYONDA LUMEN SORUNU

Klinik gercek:
Enfeksiyonlarin cogu liimen kaynakl

Problem:

« Gaz ilerledikce zayiflar
« Yiizeyde kaybolur

« U¢ noktaya ulasamaz

SONUC:
« Sterilite glivenilmez

« Biyofilm kalir

6. HDROZONE™ FARKI

HDROZONE:
« Pasif difiizyon kullanmaz

« Yonlendirilmis reaktif tasinim kullanir

Bu ne demek?
« Reaktifler limen merkezinde kalir
« Yiizeye ¢cOkmez

« fleri tasinur

KLINiK SONUG:
v Ug¢ noktaya etki
v Homojen dagilim

v Daha stabil sterilizasyon

HAZIRLAYAN: TEKNOMAR & B SCIENCE ARGE DEPARTMANI - 09.01.2026




7. KALINTI VE TASS GERCEGI

Sterilizasyon sonrasi risk:
« Toksik kalinti
« TASS

« Doku irritasyonu

Klinik gercek:
Sterilizasyon sadece 6ldiirmek degildir: temiz birakmak zorundadir

HDROZONE yaklasimi:
« Reaktifler parcalanir

« Kalinti minimize edilir

8. GERCEK DUNYA PAZAR OYUNCULARI:

« Advanced Sterilization Products

« STERIS
Liimen penetrasyonu Sinmirh Genis
Polimer hasari Var Minimize
Sicakhik Yiiksek Disiik
Kalint Risk Disiik
Nem Problem Tolere

Net Yorum

Mevcut sistemler:

vCalisir

I Ama limitli fizik kullanir

HDROZONE:
Farklh fizik kullanir.
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9. ONEMLI OLAN KLINiK SONUCLAR

HDROZONE'un etkisi:
1. Enfeksiyon riski
« Biyofilm azalir

2. Cihaz omrii

e Polimer korunur

3. Operasyon giivenligi
« Sterilizasyon daha 6ngoriilebilir

10. STERILIZASYON TEKNIKLERINDE SEKTORUN
GITTiGI YER

Bugtin:

« Diflizyon tabanh sistemler

Yarin;

Yonlendirilmis reaktif sistemler

11. SONUC
HDROZONE:

v Ultra dusuk sicaklikta calisir
v Polimerleri korur

v Lumen problemini ¢ozer

v Kalintiy1 minimize eder

Su an endoskopi sterilizasyon yontemlerinde sektor:

“idare eden” teknolojiler kullaniyor

Ama gercek ihtiyag:
hasarsiz + derin + giivenilir sterilizasyon
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